附件1：
采购项目需求

说明：
1.供应商必须对项目技术参数要求及商务条款要求做出满足或者优于该要求和条件的承诺，否则响应文件无效。
2.供应商必须自行为其提供技术服务过程中侵犯其他供应商或专利人的专利成果承担相应法律责任；同时，具有专利的供应商应在其响应文件中提供与其自有专利相关的有效证明材料，否则，不能就其专利在本项目投标过程中被侵权问题提出异议。
一、项目要求及技术需求
	序号
	采购内容
	品牌
	产品型号
	数量
	单位
	技术需求和服务要求

	1
	自构式数字化通信原理实验平台
	润众
	RZ9681-SZ
	22
	台
	1、 “数智化实验助学”单元：
1、 数智化实验助学单元基于嵌入式处理器及模拟与数字信号采集处理技术，能完成直流电压电流源、函数信号源参数设置，电压电流值、电阻值、模拟信号时频域参数、逻辑信号、晶体管放大电路输入输出回路静态与动态特性曲线、运放带宽积等测量，支持测试数据（信号）自动填写实验报告等功能。
(1) 嵌入式处理器，性能不低于4核A55 2.0GHz，LPDDR4 2G,EMMC 32G，linux操作系统，双网口，支持第三方仪器测试信号采集与上传。
(2) 液晶显示器，不小于14.1寸，分辩率不低于1920X550。能在液晶屏上同时显示实验框图、实验指导书（或电子报告模板）、实物仪器面板的虚拟测试仪器，实时显示虚拟仪器测量值或信号波形及特性曲线。
(3) 三用表，量程：直流电流最大量程不低于2A、直流电压最大量程不低于200V、欧姆表最大量程不低于10M。
(4) 毫伏表，被测交流信号频率不低于1MHz，最大测量电压不低于30V。
(5) 逻辑分析仪，通道数不低于8，采样率不低于50MSPS，采样率与触发电平(方式)可设。
(6) 4通道示波器，每通道采样点不低于1M，虚拟示波器采用真实仪器面板，扫描速度、灵敏度、工作方式、触发方式、余辉时间均可设置。
(7) 双通道示波器，每通道采样点不低于200M，虚拟示波器采用真实仪器面板，扫描速度、灵敏度、工作方式、触发方式、余辉时间均可设置，支持FFT功能。
(8) 晶体特性测试仪，实时显示晶体管放大电路输入输出回路静态与动态特性曲线。
(9) 运放带宽积测试仪，对数座标，实时显示被测运算放大器带宽积曲线。
(10) 双路函数信号源(高低频信号源)：信号源1：正弦波、三角波、锯齿波、占空比可变的抽样脉冲信号、半波、全波、复杂信号、AM、FM、DSB、音乐信号；信号频率0-80KHz可调，信号幅度0-5Vpp可调。信号源2：正弦波信号频率：50KHz-20MHz。
(11) 扫频仪：测频范围：1KHz-20MHZ，幅度：不小于50mV。
2、 “模块式”实验单元配置与参数：“模块式”实验单元配套专用模具、有机玻璃保护，能通过磁吸座和其他模块任意组合对接，“数智化助学”单元能自动识别模块类型并自动调入对应该实验模块的相关实验资源（实验课件、实验流程图、实验报告模板等）。
1、 通信原理实验单元：标配5个实验模块，每个模块均采用“主机+FPGA”的软件无线架构，模块功能可重构；5个模块实验均能二次开发，二次开发算法均能通过网络定向在线加载（不插JTAG线，不断电）；每个模块对应实验的全部实验参数均能在实验流程图上鼠标调整或设置，不用地址开关、跳线器、电位器等设置，确保实验平台稳定可靠；如：信号源参数、滤波器带宽、基带数据、载波频率、载波相位、编码方式、同步方式等。
(1) 基带模块：产生实验所需的多种基带信号，并能完成码型变换、基带成型、位定时信息提取、抽样判决（判决电平可调）、码元再生等知识点实验。
(2) 信源编码与时分复用模块：信源编码单元，基于ARM、FPGA处理器和彩色液晶，实时解析PAM、PCM、CVSD等信源编码，信源编码的“带限”、“抽样”、“量化”、“编码”过程可视化，增强学生对信源编码各知识点的理解；CVSD编码时钟、量阶等均可液晶设置，可观察不同时钟和量阶时的量化噪声；时分复用单元，收发帧头可设，时隙数据可设、帧头差错可设，学生能完成帧同步、帧同步前后向保护、复用解复用原理等实验。
(3) 信道编译码模块：可设置无线通信中常用的信道纠错编译码方式，学生能控制基带数据速率、码型、差错比特，能验证不同纠错方式性能；信道编码方式可选为：汉明、交织、循环、卷积。
(4) 数字调制与解调模块：基于FPGA和高速AD/DA（软件无线电技术），完成ASK、FSK、PSK（DPSK）、QPSK、OQPSK、DQPSK、跳频调制解调，多进制调制方式（A或B方式）等实验，基带数据、载波频率、载波相位、信噪比、环路滤波器参数、判决电平等均可在框图界面设置；屏显信号处理流程清晰，更易学生掌握调制解调、载波同步、相位模糊、眼图、星座图等知识点；为便于实验平台对接射频前端，构建工程性的无线通信系统，要求数字调制输出中频信号频率可设置至20MHz；数字调制解调采用软件无线电NCO与数字DDC与DUC技术，载波频率能连续调节，频率分辩率可达1HZ。
(5) 实验类型：液晶解析各种信源编译码实验，基带信号产生与码型变换实验、基带成型与匹配实验，眼图与星座图观测实验，时分码分复用解复用实验，位同步帧同步实验，基于软件无线电技术的数字调制实验、数字解调实验，基带通信系统实验、数字调制通信系统实验、数字调制通信系统性能比较与测试实验，软件无线电算法研究实验（抽取、插值、滤波、定时跟踪、载波跟踪、增益控制），多径、衰落信道信号仿真实验，二次开发实验。
3、 实验原理与实验操作仿真软件：配套基于BS架构的现代通信技术实验的原理与实验操作仿真软件，学生能在客户端浏览器完成实物实验全过程仿真操作：实验箱虚拟界面上选取实验模块，液晶界面选择实验内容、调取实验框图，根椐实验框图在虚拟实验箱上电子连线搭建实验电路、设置音频信号（信号种类、频率和幅度）或基带数据（码型、码长、码速等）、配置实验电路参数（码型、编码方式、速率、复用方式、载波频率、调制方式、滤波器参数、判决电平、噪声电平等）、虚拟仪器（4通道示波器、误码仪、逻辑分析仪等）观测时频域等信号（时域波形、逻辑信号、频谱信号、眼图、星座图、误码率）。
4、 供应商所投设备必须能与实验室现有“自构式数字化通信原理实验平台”兼容并配套使用（采购人实验室现有设备型号：RZ9681-SZ），否则不予收货验收。

	商务要求

	质保期
	按国家有关产品“三包”规定执行“三包”，保修期不得少于1年（保修期从设备验收合格之日起计算，项目要求及技术需求中规定的，按规定执行）。保修期内负责上门维修（相关的维修费和元器件费包含在报价中，采购人不再另行支付）、负责更换零部件，并提供终身维修服务。

	售后服务要求
	1.供应商提供的以下售后服务产生的费用均应综合包含在报价中，采购人不再就此另行支付费用：
（1）负责送货上门，按采购人要求安装调试，负责技术培训，直至操作人员熟练操作产品的各项功能。
（2）保修期内接到报障电话在承诺时间内派工程技术人员上门维修解决问题，如果需要更换配件的，要求更换的配件应跟被更换的品牌、类型相一致或者是同类同档次的替代品，后者需征得采购人管理人员同意；若产品自带软件的，则须提供保修期内负责升级服务。其余按厂家承诺执行。
（3）供应商于响应文件中必须提供相应的售后服务承诺书。
2.为保证服务质量，成交供应商于供货时必须提供设备生产厂家出具的针对本项目的售后服务承诺书原件，否则不给予收货验收。

	交付时间、交付地点
	1、 交货期：自签订合同之日起30个工作日内到货，并全部安装调试合格完毕。

2、 交货地点：广西师范大学电子与信息工程学院采购人指定地点。

	付款条件
	在交货验收合格、培训指导完成及设备正常使用后，成交供应商在3日内开具增值税专用发票给采购人，采购人收到增值税专用发票后30个工作日内支付100％的合同金额（无息）。
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